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Heftftmmiiehe SchaftuoQan hsben die NechteBe, ds& die 
An»N dw Verxogenuigistiiten dutch die Ami hi dwvocye- 
mIwiki Register begreast die SpdcheftspsiHat gating, 
der teisiungsverbfiuch hoeh 1st dureh dl« ben&lgten Regi- 
ster vial Rstx verbrauem und mit zunehroendef Anzshl der 
Vendgeninoutufaa die Scheltungsstnitar mm Sitren «t- 
nejVanfioarvRgtwaftMtompliiiatiaitrd. 
Erfodungjgtmia veigWcht alna KofasManadataidonohal- 
lung (I) dia von alnar Venegeningedstea eneugendao 
Sehattung (8) sngeJegten Von6gervngsdatenmit dam dutch 
ZiMen von Taktimpulsea won eJnem AdresseruiWer (J) mr 
VarfOgung gaatellttn AdreSsJgnal und leg] eta Rawl-Sgmd 
(A3) an den AdreiMnrfhttf (2) an. wenn die«e Wette uber- 
a Irutimmen. Oar Adrewensihler p) wW euf atna wvor be- 
ftimmte Adrassa xurijckgeaem und baglmit mU dan ZIMuft 
von vom. tin Oacodar (4) bestimmt iina SpeJeherxeHa to 
eintm Speicbeneilenfsld in Antwort auf das AdreBsignet 
Oatanelngabe- und •eusgsbeschsttungatt (ft, 6) ruhran Wee- 
vnd Schreibcperetloneii •equomlefl In Antwort auf efa van 
elner SteuerechaJtong (7) eusgegebeme Steoenlgne! aua. 
Oia Awgengsinformation wW its veaogertd Dngangain- 
formitioo trtie (ten. 

Verwefldung iur Erkennung dnw Bfldsynchionlsiemag in 
eJnem KonununlkationssYStam. 
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I. ScbaJtung rait variabier Verzogerung zum Vcr- 
zcgern von Bng ingsdatca nit einer Dnriehtum (?) 
zum Emphngen der Eingangsdaten won lu&en, ge- 



etf» Spdchtreflmcfeiuni (1) fflh etnem Spdcher- 
zcflcnfeW zum Spochcrn der Qnpngsdatea, 
ciner Enrkihtuog (7) zum Erzeugen ernes SteuerrJ- 
gnaies in Antwort auf dn Taktsignal go 
einer an die Eurictueng (9) sum Erapfengen der 
Eingangsdaten angeschlossene Dstrrymgengscin- 
riefatung <5> die aid das woo der Steuereinrichumf 
(7) erztugte Steuersignal reagiert zum Schre&en 
der Eingangsdaten in die dure* dn Signal zum Be* is 
stimmen einer SpeidierzeDe m der SpdchcrzeUeo- 
einrichtung (I) bcstimmte Speteherzeife, 
emeDstenausgabeemiKhtung(6).die Hildas In der 
Steueidruichtung (7) erzeugte Steuersignal zum 
Lesen der an die durch das Signal zum Bejummen jd 
einer Speicherzdle in der Spdcr^rzencncinricfa- 
tung (I) bestunmte SpcknerzeUc geschricbenco 
Eingangsdateo und zum Ausgcbcn derselbea rea- 
giert wobci die Steuertinrichtung (7) so zum Steu- 
era des zdiucfaen AbUufes ausgebildet bt daB die n 
Schrdboperation der Engtngsdaten durch die Da* 
tenefagartgseuuicfatuzuj (3) durchgefflhrt Werden 
kann. nachdem die Lescoperadon in die Datenaut* 
gabceinridming (6) von der bestimmten Speicher- 
zefle tusfcfahn tst, jo 
doe Emricfctrag (8) zum Erzeugeo von Yerzoge- 
ruegsdaten und eine Spekhereellenbatiinntungs- 
einricfalnng (2. 3, 4\ die tn die Spekhereinricntung 
(1) und die Enrich rung (8) zum Erzeugen der Ver* 
zagemngsdateo angeschlossen kt und aufetn Tekt- as 
signal reagiert zum Anlegen des Signalet das eine 
Speicfaerzelle als Funktion der Verzogerungsdaten 
besttmmiandie Speiebereiarichftmg(l) 
t Schaltung tnh variabier Verzogerung nach An* 
ipruch 1, dadurcfa gekennzeknnet. dafi die SpcK «o 
cherzdlenbestimmungsdnrkAtunf (2, 3, 4) run 
ahlea der Adresscn und zum Ausgcbcn ernes 
Adresseniignales eine auf das Ttktsignal reagie- 
rende Adressenianleremricr-tung (2X 
eine Koinddenzdetefaofdnrantung (3), die an die «j 
Einrichtung (8) zum Erzeugen von Verzogerungs* 
oaten und an die Adressenzlhlereinhcbtung (3) an- 
geschbsstn bt, und die auf das Taktsignal zum Ver- 
gidchen der VerzOgcrungsdatcn mil dem Adres- 
scnitgsd resgkrt und, wcnn die Komzidenj er- so 
kannt in. ein Reset-Signal zum ZurOcksctzco der 
Adrmeniihlcr einrichtung (?) auf den vorbcztlmro- 
ten Wert an die Adreasenzlblereinriditung (3) tn* 
leg*, und 

eine Decodereinrichtung (4\ die an die Adressen* as 
zlhlereinriehtung (3) angtscnlotseo ist und die auf 
das Taktsignal zum Decodierendea Adresse&signa- 
ies reagien und an die Speichereinrichtung (1) das 
cine Spcicherzelle bcarimmende Signal inlegt, auf- 



eine Verglckh»mrichwng (XOR \-XORm, 
NOKX die an die Ausglnge der Vcrncgclungsscnal- 
tung (3t) zum Vergleiehea der verriegdten Vers5- 
gerungsdaten mit dem vemegeiten AdreBsgnaJ 
und zum Ausgcbcn des feset-Signalet, wenn tie 
oiheinander kpinzident sand, aufweist 

4. Schaltung mh varia Her VerzOgenmg naob An- 
spruch 3, dadurcfa gekerntefchnct, dafi die Ver- 
glcichsdnrichttjog (XORX-XORm. NOR) doe 
Mehrzahl von UgflteJementen (XOR t-XQRm) 
einer ersten Sorte zum Vergldcneo der veniegeft- 
ten Vcrzftgerungsdatco mit einer Mehrzahl Bits mh 
dem vemegeiten Adrefistrnai mh einer Mehrzahl 
Bits an jedem entxprtchendaa Bit und zum Auzgc- 
ben von KdnzidenztignaJen, wenn tie mhemander 
koinzident shut em Logikelement (NOR) einer 
zwetten Sorte, das en den Ansgang der Mehrzahl 
von Lomlteiementea (XOR I -XORa) der erateo 
Sorte angesduossen ist und das Reset-SSgna] aus- 
gibu wenn die KoinzidenzrigMie von alien Logflt- 
demcnten (XOR \~rXORa)<kx ersten Sorts amv • 
gegebeosmd, tufwdat 

5. Schaltung out vanebter Vcrzogenmg nacfa Aa> 
sprues Z dadurch gekennzdebnet dafi die KotmnV 
deatzdctekloreiariehtung (3) dne Einricfctung (41) 
aufweist, die an die Qnriehtung (8) zum Erzeugen 
der Verzdgerungsdaten angrsrfikgsen 1st zum Ad- * 
dleren dner vorbestuzusten Zahl zu den Verzdffe- 
rungsdaten und zum Anlegen der redirderten Ver* 
zogerungsdaten an die KolnrHfnizdeteatofemiicsV 
umg (3) da die Verzflgepungadaten, und dne Ver* 
tflgcrun^xsckdtungteinrisbtung (42} die an die 
Koinddenxdeuktexdnrkmtung (9) ■ngcadu^oatea 
ist zum Erhalten ernes beschleuUgten Reset-Signa- 
tes in Reaktkm auf die reduzienen VcrxOg eru ngs- 
daten, die von der Koinzidenzdttekxoremricntung 
j3) eusgegeben rind and die das Reset-Signal la 
Reaktfon auf das Tiktzignal ausguVt nartidem ea 
durch die Taktsignale entaprechend der gleichen 
vorbestimmten ZanJ vcrzAgert wurde, aufweist 

d Schaltung mit vsxiabjer V eixO gei uug nacfa An- 
spruch4 t dadurch g ckcnnzf khnct dafi die crate 
Sorte eine ezkiusiv OOER-SduJnmf aufwdat, und 
die zwehe . Sorte eine ODER-NIOIT^Sctuuzusg 
aufweist 

7. Schaltung mit variiMer Verzogervng nacfa An- • 
spruch 4, dadurch gdcccnzckbnct, dafi die ertte 
Sorte dne ezkiusiv ODER-KICHT-Schaltung auf- 
weist, und die zwtite Sorte erne UND-SchaJtuag 



8. Sduhung mit variabicr VerzAgcrung oacb dncm 
der AnsprOcne 1 bis 7, dadurch gckenrotdchnet 
diB die SehaJtung mit vtrubkr \crtAgtnag tit 
Vefzogerungsscfaahung zum Erkennen einer BUd* 
synchronisierung in dncm KornmudUtb ni s ync m 
dnsetzbarist 

Beschrdbung 



eo Die Erfmdung betrifft eine Schainmg mit variabkr 
X Schaltung mit variabicr Vcrzogcruog nacfa An* Verzcjgerung zum Verzogern von Eifigangsdatcn. 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Koiiud- Fig. I zdgt ein BlockscnaltbQd einer in dncm Konv 
denzdetektoreinrichtung (3) eine Verriegctungt- munikationssystem eingesetzten Schaltung zum Erfcen- 
scbalnjngseinrichtung (3!) zum Empfangen der nen eir.er Bildsynducriidening mit einem dnstdlbaren 
Verzogcningsdaten und des AdreflsignsJes und is Schieberegister. 1m folgenden wild auf Flt> >A Bezug 
zum Ausgcbcn verriegdter VenOgerungsdaten genommea Die Bezugszeichen 11 -O bezdehnen fo- 
und vernegeher AdrcOttgnale in Reaktion auf das wefls dn rinatdlbares Schieberegister, das o^zugszd- 
Taktsignal, chen 14 bezeichnet dne Bi!dsyndut>nisierungterkeo. 
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nungsxc&dlung rum Empfangen der Emg eogs- ©der Taktsignal 0 und die andercn Register verriegdn dk 
Ausgangsxlgnak der cinstdtbareo Schlebcregiiter Ausgtben der linkueitlgen Register. Wenn du oidstt 
11-13 und rum Erkennea einer BiUsyncitonisierung Tekuigod # dntriH, verriegcU da Register JW-1 dk 
der Signtk, die Bezugnekhen 51-54 bcieichnea Datcn del Registers Ri und du Regiscr */ Ycrrkgdt 
Knotea die die Eingabe and Ausgabe des jeweffigen j die nichsten yen dem Register R t auaicgebcncn Oe* 
einxtellbtren Sdiieberegatcn 11-13 and der Bfldiyn- tea Daren Wiederholen der oben beschricbeoen Ai^ 
<hrociisierung»erkenran5gBchiJtunf zeigen, und du Be- beitsweUc we/den dk Diten *V durch du Register ft 1 
tugnetcheo 15 bczcichnet cine BltdaueretostefJscneJ. unddu Register A/bis zum Register R2 to durdsgege- 
tung rum Vorxehea einer Veixogerungazeh fflr jedes ben, diB cine Verzte erung am behpietswetse 0+ \) 
der ei ro tdlbe r en Sctkberegistcr 11-13 and rum Vor- it Ttkte festgesem wird und daher abdeaentxprecheatst 
sehen etna Btukaersigndcs fflr jedes der dnstdlbtreo Auxgangsaaten DOeusgegeben werden, 
Scruebcregistex 1t-a Ferner bezdehnet der Am- Da du Scfccbercgiiter in der obeo besc&riebcnea 
druck nSHdeuer* dk "Dtucr der VenOgtrungszdr" Is Weue aufgebam fan. ergaben ach Probleme dareus, cafl 
<£c«rBcsctra"bung- dk Anzthl der YaTfigenmgntufen in dem durch <Se 

Rg* IB rtigt die voo der Sduhung m Fig. IA emp* u Anrahl der vorgesehenec Register besrJmmten Bcrekb 
ftngenen Da ten. Die Bezugzzdceca DATA Q- DA* begrenrt at. Da feruer du Register us ein Spekfcerde* 
TA 4 berdchneo Daten ant den notwcndlgca Wonoa> ment benutzt wird, ergaben rich weitere Problem* dar- 
tonen in (Gesen crapfingtcen Datcn und die Bczugxid- aua, dafi vid PUtx beiegt werden muB, die Speicherka* 
chec FI-F4 bexdeimen dk aum Eriennen einer Bfld- puitit fcleio bt und der Uistungsverbraucn anwtesat 
lyncbroninerung erforderfichen BQdsyachroniutiont- ao Weiterhin ergtben rich Probleme danut, difl der Schtl- 
omater. tpnguafban fflr du BnHeBcn einca Worm der Verrc- 

Ei folgt dk Bcscsudbung der Arbehsweise. Dk la gerungkompfiziertwTjrde, wenn eke gro8e Anrahl voo 
Fig. IB gezdgten. von der m Fig. 1 A gereigten Scad- Verzagervngutufen benctigt wird. 
cung caipfaageaea Dtten werden Ober dea Kaoten 54 Aufgabe der Erflndung tst a other, eine Sdidtang 
in du eiusteflbtre Scnkbercginer U emgegeben und a rur Verf Qgung at sullen, in der die Efodulnkuog for 
dano von dieter SchaJ tung durch du cinstellbare Sdxk- die erfordcrlicbc Vcrrdgerungsreit gemfldcrt wird, erne 
beregister 12 und du emsuflbtrc Sdueberegister 11 groOcre SpdchcrkipaziUt eriutgt wird und der Let 
ausgegebea. Durch geeig&etes EinsteDen des an dk eus* stungsverbrouch herebgesem wird. 
steUbirea ScHeberegisier 11-13 angelegten Bitdauer- Diese Aufgabe wird durch eke erfincUmgigenUBe 
o'gnala in Antwort auf ein rwischen den BOdsynchroni. so Schaltung rait vtiubler Verrfigenmg rum VerxOgcra 
skrunganxustern F1-F4 der empfangenen Dates eat- von Qngangsdaten geJdtt. dk dk folgenden Merkmak 
haltenea Zehintervafl kfinncn dk empfangenen Da ten aefweist: Eine Speicherzdenbestinunungiehuichtung. 
durch du ZetaatervaH rwischen den Bildsyndtromsk- dk an eine Speichereinrichtung mit einem Spekherxd- 
rungsmustem Fi-F4 an jedem der einsteuoarea tenfdd rum Speichern von Engaogsdaten angcschlof* 
Sdueberegister 11—13 verrdgen werden. Die Bfldsyn- u sen Ul und an cine Einrkhiung rum Erzeugcn vtrroger* 
chrorusieruagsDJttster F 1. FX « brw. F4 k6nnen dea- . ter Daten entsprechend einem Taktiignai ram Anlegen 
hdb xu einem besthnmten Zeitpunkt glekhreitig an den eines Slgnaks, du cine SpcichcrzeUe in Abhfcigigfceix 
Knotea St.SXSSbxw. 54 durch die Bfldsynchronisk- von den Verz^gcrungsdaten ru der Speichereinrichtung 
rungserkennungaschaitang 14 erkaant werden und folg- bestxmmt, angeschkssan tat; eine aa eine Euvkhtung 
bch anzeigen, dafi dk empfangenen Daten in genauer 40 rum Empfangen der Eingangadaten von auflea tnge- 
Synchronisinoh empfangen wurdca schJcuene Datenemgangsehuichmng, dk an dk Spd* 

Fig. 2 zdgt im Bkckschaltbfld den Aufbau ekes ein- chereinrkhtung angeschtossen 1st tind tuf tin von eintr 
steiibarea Sckeberegisteri. Ea wkd tuf Fig. 2 Berug Steuerdnrichtung erzeugtes SteuertignaJ In Amwort 
genommen. Du BcxugszekaeQ 101 bezdehnet eincn auf em Taktsignal rum Schreiben der Emgtngsdaten in 
Decoder rum Besummen cines dem Wert der Verzege- u eine in der Speichereinrichtung e&thattene und durch 
rung enuprechenden Registers durch Engebcn einca dk Spdcherxellenbestinunuagseinrtcfatung bcatfmmto 
Auiwahislgnales mh k Bits, was der BlukueretosteU- SpcichcrzeUe anspricht; und cine an die Spekaereot* . 
schiitung IS in Fig. I A entspridiL Die Bcxugareichcn rkhtung angeschlossene DslenausxcbcclnrichttiBg. dk 
MUX2-MWQ (i& 2* + I) bezetchnen Multiplexer, auf du Stcueraignal mm Lesen der in dna durch die 
dk dnc Auigabe cinu Regiitera R I dorchgebcAr wcnn so Speichmciknbcsununangsdnriehtung besunume 
sk durch den Decoder 101 angesteucrt werden, und dk SpckherzeJIe geschriebenen EmgingidateB und rum 
cine Aosgabe einca Dnkaeitigcn Registers durchgebea, Ausgebea dendben anspricht. wood die Steueretnrich- 
wenn sk nicht angesteucrt werden. Die Bezugazdchea. tung rum Steuern ernes zdtlichen Abkufes so geeignet 
R2, Ri bezekanen Register, dk dk Ausgabc der bt. dafi dk Schrdboperatkn durch dk Datenemgmga- 
oben beschricbenen Muhiplexer MUX 1 . . , MUXt ver- S5 einrichtung nach der tescoperation durch dk Dtten- 
Herein und diese an den restasdugea Multiplexer a us- ausgangsekrichtung mh der bestimmten SpdchcrzeOe 
gebea Du Bezugazdchea d> bexekhnet ein Ttktsigntl durchgduhrt wird. 

Das Berugaaekhen DI beaekhaet Ekgangadateo und Erftndunpgemlfl legt dk SpcEcherzelknbcsdm- 
dai Bezugszetchen DObcxeichnet A(ngtAgscUten> mungsdnrkhtung ein Signal rum Btttimmea einer 

Du einsteilbarc Schkbcregkter ist wk oben be* to Spetcherxeile, mit der die Dateruusgabeeinrksitung und 
schrieben aufgebaot Der Decoder 101 erhlli ein A us- die Diteiteirtgabeeuvtchtung eke Leseoperttkn und 
wahlsignal und beatimmt einen Multiplexer von 2* Mul- eke Schreiboperation ak eine Funktka von von einer 
tipletern, Wenn der Ate Multiplexer MUXi bcaumrat VerzCgerurigsdateneaeus^ngJetni^rung erzeugtea 
wird, gibt nur der Multiplexer MUXi&t Ausgabe dea VerzOgcrungsdaten durchfQhrcn an dk SpekhcTtm- 
Registera R 1 durch, wogegen die anderen Multiplexer as rkhtung an. Die Speichereinrichtung spricht auf du Si- 
die Ausgabe dea cnuprcchend linkueitigen Registers gnd rum Bextimmen einer SpetcherxeOe rum Durch* 
durchgebea. Folgltch vcrrkgdt du Register ft die A us- fahren einer Use- and Ausgabcopcraoon mh altea bc- 
gabe dea Registers R I in Synchronisatkn mh dem rcits geschriebenen Daten und rum DurchfOhren einer 
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Schreiboperiticn rait oeuen Etngangsdnen von der Eb> im einstenbiren Sdueberegiattn; 
gangsdatmmnfangseuukfatung durch cine Einrichtung . Ftg.3 era BlockschiltbUd eras erftodimgjgemlflcn 
der Daieiuusgangseinifchtung und der D»teneinri™v Schaitungau/btus der Schaltung rait variable* Vers*- 
emrkhtung an Durch Wtederhokn der obtn beschric- gerung, 
benen Operation wades verzogene Eragangsdataa s Fig. 4 tin BbducfaittbU does < 
ausgegeben, AusfahruiujsbdspteJes di 

Da erfifldungsgemlfi die Speidiereinrkfatung das tung, 

Spctcheizdlcnfdd aufweist. wW der Vcrtefl herbdge- Fig. 3 era BbckschaltbQd ctnra weftercn e, , v 

fuhn. dafi cine bohcrc Spdchcrkepaxitlt in einon kid- gcxxUfica Ausfuhrungsbeispkies der KoiraJdeosdetefc- 
neren Wtgten Bertich ertuJten werdco kana. Ab wd- to toncbaJmng. 

tere VorteDe find zu erfcennen, diO dla Begrenzvngea Unter Bezugnahrne aaf dk Figure! wird fa) rotgeadco 
der Oaoer der Verzegenragsxelt erwehert und and der era erfindungsgemeSce AwfChroagsbdsptd bescfarit* 
UtstuogiverbnjcfaverriogcrtbL ben. Ei wird aaf Fig. 3 Bezug genoraraeo. Das Bexoge- 

In eineffl bevorzugten erTindungtgeraiOea AoafQb- xekken 1 bezekhnet du Spekaerzelknfeid mb a 
rungibcispid went die SrxicherzdlenbestWOTungsea- 14 Bit x jg ZeQea Du Bcsugszetchen 2 bezechnct etnas 
nchtung folgence Mcrkmale auf: Ene an die Enrich- durch do externa Tekadgaal 0 betriebenes Zeika- 
tong turn Erzcugcn der Verzcgeruagxdaten und an dne adressenzahler, der zurtckgesetzt (reset) werden kana, 
auf das Taktsignal zun Zihlea der Adressea und cum Du Bexugszekhen 8 bezekfanet dne VerzOgenragsda- 
Ausgcbcn cincs Adrduignales amprecheadc Adrexseo- tea crzeugende Schaltung rum Erzeugea voo mzOf CT* 
ziUiIereuvkfcrua* und tuf das Taktsignal arupreefcende zo tec btoirec Dates DA 1-ZJAramh m Bits zuraBcsaza- 
KoinnrifnTdrrcktonchaJtung nan Vergieichea der ver» men doer VeraOgcnragsadt Das B eauguek b e n 3 be* 
zftgenen Dates rait dem AdrtBrignai und zum Anlegen zciehnet etna Kohajdenzdetektorarhal rtrag xum Erfces- 
cines Reset-SiguJes zura ROckictzen der Adrrsscrgfth- sen der Koiimdenz der von der Vcrx&gccnngsdatca 
lereinrkhtung tef einen vorbesuantea Wert an die erzeugenden Schaltung I eingegebenes. wa6gert en 
. Adresscnxalilereiarichtung; uod cine an die Adressea- zs binlren Daten DA X ~DAm und zura Ansgeben der S- 
zihleferaricfarung angeschlosaene und auf das Takua- gnaleA t-AmvoodemAdresaenzs^erZDwBesxigi- 
gnal zura Decodteren des AdreBsignales und sum Ante- zeichen 4 bezdebnet einen Decoder sua Anstescra d- 
gen des cine Spdcherzefle besdmraenden Slgnales an ner Zeue des Spekherzeflenfeidea t Dai tV iii giirkh ca 
die Speicnereiaricbtung ensprecbende Dccodcrrlnrich- 5 bezddraet dne Dateneingangascrau'tang zura Enxp> 
tung. x fartgen der Daten DH-DIb und zara Anlegen dcrscl- 

In den bevorzugten erfindungsgemlBeo AurfQh* ben an das Spetcher«nedeld 1 fa Anrwort aufdas Steu- 
nmgsbcaptd spridrt die Adresseazl Wereinrichtung auf ersignai Du Bezugtzeicbea 6 bexekxraet esse Daten- 
du Taktrignal zura sequentieBen Zlhlen der Adressea ausgabeschaltung zura Empfangen der Daten von dem 
und zum Antegen des AdreBsignales an die Koinzidenz* Speicherzeilenfdd t und zmn Ansgeben dencXbea fa 
detektorcinrichtung und die Decode rcinrichtung an. is Antwort auf du Steuenignal Du Bezugszekhes 7 be- 
Dk Koiruudenzdeuktomnrichtung spricat auf du zciehnet eine SteuersduUtuag sua Erzeugea dnes 
Takalgnai zura Vergjekhen der von der Ernricttung SteuenignaJa zura Steuern oner Lese- oder Sdnetb- 
zura Emugen der VerzOgerungsdattn angelegteo Ver* operation des SpckherzeUenfddes 1 durch die Dates- 
zftgerungsdaieo rah den AdrcBsignal an und tegt du cingangsschaUung 5 und die Patenausgang rtdi a lrnng 6 
Reset-Signa! an dis Admsenzlhlereinrichtungen, wenn ao in Antwort auf duTaktstgnal A ' 
lie mheraander kninzidieren. Die Adressera&hlerein- Fig. i zeigt eine erftsdangsgenOBe Kouxzkknxdetek* 
richtung spricht auf du Reset*SignaJ zura Wiederhokn torschaitung In folgendeo wbd auf Fig. 4 Bezug ge» 
der oben beschrkbenen Operation an, nachdetn der no mrneiL Du Bezugszekaea 21 besdeanet einen Ver- 
AdressenzShler auf den zuvor bestiroraten Wert zurucfc- ncgtlungsschaitkrds sua Verrtegen eincr verxogcrtea 
gesetzt bx Du an die Decodereinrkhtung angdegte 49 binlren Information DAJ(\ S i 3 ra^ und der Ausgabe 
AdreQsignai wird durch die Deccdereinrichtung decs- Ai du Adressenzthlers 2 durch du TaJctdgatf OX Die 
dien und an die Speichereinrichtiing lis en Signal fur Bezugszekhen XQR l—XORm b eTrldmrn ezidust> 
du decodiene AdrcBsignal zum Bcsliramea eincr Spd* ODER*Schaliungen, fa die die fa der Verriegelunga- 
eharzeue asgelegL achdtung 21 gchalunen verxogertea Datea DX/und die 

In dem bevorzugten etfradungsgemiBen Ausffib- M Ausgabe Aides AdrestenztMcni 2 ekgegeben werdea, 
rungsbebpid 1st der Vorteil zu erkeenea. dafi die Spd- Du Bezugszekhen NOR bezekfanet dne ODER. 
d^rzeQenboiunnungseinrkhtung cane die besondere NICHT-Sdultung zura Empfangen der Ausgabe von 
Notwendigkdt einer exiernen Steucrung lekht durch dea XOR 1 -XO/?/n-SdbaJtungen als Etngabe und west 
die Adreuenzlnlereitinchtung, die Dtcodereinrichtung m Einglnge tut Du Bezugrzekhen AS bezekfanet d- 
und die Koinzidmzdeiektorschaltung mix dnem etnia- 55 nen Ausgang der ODER-Nkht-SchaJtuag und cin Re- 
cfaen Aufbau crnaiicn wird. set-Signal zura ROcsaetzen des Admsenzlhlers Z 

Wdtere Merkraale und ZwcckmlBigkcilen der Erfb- Es fotgt die Bcschrdbung der Operation, die in dnem 
dung ergeben stch aus der Beschreibung ctoea Ausfuh- dnsteQbaren Sctdebcixgister wk oben beschriebca ab- 
rungsbetspieies anhand der Figures. Von den Figuren lluft, wenn der Wert du AdresxcnzaWeri 2 auf V xu- 
zdgt 60 ruckgesetzt 1st und eine VertAgerung von /Stufen von 

Fig. I A cin BlockjchaJtbfld eraer in dnem Koramun- der Verzfigenragsdaten erzeugenden Schaltung 8 durch 
kationssystem verwendeteo Schaltung zum Erkennea die verzAgerten Bindlrdaten DA/festgesetzi iztlmfd- 
emer Bildsynchronisienrag mit dnem eutstcilbarea g end en wird auf Fig, 3 Bezug genommen. Die Daten- 
Schieberegister, ausgabeschdtung 6 Itest den InhaJt einer ZeDc du Spd- 

Ftg. IB etn Diagramm eines schema lischen Aufbaus u cherzellenfeUes 1 enaprechend der Adresse V in 
der empfangenen Daten zum Beschreiben der Arbdtf- Obereinstimraung mit einem Koramando der Steuer- 
weucderinFig.iAgezetgtenSchaJtung. schaltung 7 und gibt idbbjen as dea Ausgang 

Fig. 2 cin BlockschaltbUd cincs Schaitungsaufbaus d- DOl~DOn. Dann Qberschreitet die Dauneingangs- 
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7 8 

tehaltun|SdIeIhtettOrt--I>A»ufdefKlbeaZeiIeii)f mhruagsbeispid so gczetgt fen. did a n Bit x AZeQeo 

bit-parailde WeUt Der AdresseazJhier 2 zihh euf. lufwrirt, ban es tuch so aufgebaot seta, dafl d a 

warts mit der Wleaden FUnke da Takerfgnala 0} und Bit x R Zdlen x / Spahea aufweitt. to diesem Fafle 

derDeooder4criilhd2(AusgusssigDalcA1-Aiiidct wdst der Decoder 4 due MehrziM ftj Zetodccoder* 

Adresseozlhlen 2 nh der anstelgeoden FUnke dei s danefctungto und dm Mehrzahl £flSpaltendccc^erch> 

Tatsgoakj ^ftthrtdkOeoodieruagtuiuDd bestimmt richtungen tot wodurdb eine eroSer Menge von Datea- 

erne besummte lusgexihhe Zefle. la Obcrdsstimmuaf dnhdtea beoutzt werdea kina 

nut der Steuerscaaltuag 7 f&hren die Dateaausgebe- Du oHge Ausfthfurujsbcrspid art ao aufgtbeut. dafl 

tchaitung 6 und die Dateacmgahcwtattung S cine Lest- der Admsenzlhler twOckgeaam i 



operation und doe Sdxrcibopcntioo ceqoendeS voo u dean <fie Kounodenz der dure* den I 
und zu dtr ZeOedetdurcfa den Decoder 4 voa den Wert ten verzogerten binlren Dalea uad der Ausgangrwerea 
da Adreasenzihien 2 bestinunten SpdcherfeWa I des Adreasenzlhlen durdb die Kdigrdrmdt tetaer> 
durch. Mlt der AasuegslUnke da (I- l)-te& Taktes ver- sdultungSerkanmwordeate. U diesem Aufbau wtod 
rtegdl dtr Decoder 4 dea Wert des Adreaenzlhfen 2 der Aus^ da AdraaeaxlhlmmaacaatJialtaoJV 
entsprechend der (7-11 und die DateaaugaagsacaaJ* u zurodgtsett, wefl eke Verzoftranf eneugi wurdt* 
tung -6 and die Datendngangasdutamg 3 KUircn erne bevor die Kouuideaz bestimmt Ert uad da Reset-Signal 
Dateakse- und •schrdboperanoa von und za der auagegeben win! Death das vermledea wtrd uad das 
P-\Ua\ Zefle durch. Mh der abfaSeaden FUnke da hobe Gescawindigkdt errekfat wtrd kmn die Roto* 
fl-lj-ten Takta Oslhhder Adres»cazlhla2aurwtm denochAhuiur 3 phta dnem Addkrcr uad etacr Verrb- 
W«nacia Ausgug^otdes Adn»exizlidm2dncs/ a g eh i n g t w ft altung eingestttt warden, 
cntiprecaeader Wert wird koiazkfierea <Sc mftger* la Fig. 5 fen da BfecfacfadtbOd oner Kc*onVknad » 
tea bintneo Datea DA \—DAm mil dea Ausgaanat* tektoneaaltuag zum Verbtadea daer venogertte Er* 
gnalea^t-AmdaAdressenzihJ«2bderKofei- zeugung da Reset^ignaks getdgt Iffl ro^eaden wW 
deozdetektorschahu&g X Dahalb wird du Reset-Si* auf r1^5BezuggerAauae&DwBczunzcieaea4lbe> 
pul /tf von der Koinddenzdetektcrscadtuag 3 erzeogt a zeidiaet einen n>Bu-Addierer zum Subtrahierea dnar 
und an dea Adreasenzlhkr 2 angclegt uad der Adret* 1 voa dea verzfigtnen Binlrdeten DA l-DAA Dea 
jenzihla 2 dznn zurtckgesetzL Wena <Ce ICoimideaz- Bezugszclchea 3 bezektoetiflesdbe Kofaridrnzdei dtp 
dctektoncbaJtung is Fig. 4 betsplekwdse benutzt wW, torachdtung wie b dem obigea AusfuhruanbcispieL 
wcrdeu die /a-AttgaxigssignaJe der XOR X-XQR& Del Bezugsxdehea 42 bezdeanet dae Ven^egfhmga* 
Scbaltnagea tuf W gesetzt, vonua falgt, diB mh x schdtung xum Hattea dn« voa der Kobuddeazscaal- 
dem Empfaagea dieser Sigade die ODER-NrCHT- tung 3 ausgegebenea Kefazidenzsigaalea ESKt daea 
Schaltung das Reset-Signd RS mlt hehere Pegd tusgibt Takt, wean die Koinzideaz erttaaat wird. und das daaa 
undderAc^esseazlMer2auf dieAdresseVzurOckge- als da Reset-Signal RS amgegebea wird Bezugazd- 
sctrt wint chea 43 bczrichaet cine iCoiazideazDetektoracaajDing 

Mh der Aaruegsflaake des Atea Takta * wird die ss zum Verhindera emer Verzdgerung der Erzeugung da 
Adresxe V in'dem Decoder 4 Yerriegdl, und £e Dates- Reset-Sigaalea> la da KdnzldeazdetektorsdBUtttflg 
ausgabeschalnmg 6 und die D'ateaeiagangiscaaJtung 3 zum Verhindera daer Yerzog erung der Erzeugung da 
ksen die anftngfich In die Adresse V gescbriebenen Ergebmwgnda gibt die Koiiszklefudetekwrsduu^mg 
Dttca, gcben dicsdbca aa die DO\-DOm aus und das KouuidenxsigMl ES aua, wean dae Vetzfigeruag 
Qbcrichrtibcii d*nn die nlchatcn Eb^iugKixtcn in do w von /Stufea durch die binlren Datea X3A/ge*etzt 1st uad 
Adrq ae V. die Ausgabe A l-An dea Admseazabkra die 

Durch Wiederaolea der obea bestariebeaen Opera, entsprechende Adresse errdebt Das Kobaicfcazdaad 
doa kann ein Verzogerungnchieberegirta ES wird in der Verrieg^limgszdudtung jwrriegefc gjt 

Stufen aufgebaut Werdea. / bt dabd da pmgrwnmkr- du Reset^tgad RS umnuttdbar n^ Erbtltea toS- 
barer und von tuBen durch dea Benutzer eiasteHbara « gnala 0 aus und sett daaa dea lakdt da Adrnsea- 
Wea Durch Anlegen der verzAgerten binlren Daten zihlera 2 suf V zurock, Durch die Verwendang cflaar 
mi-OAmaadieSdidtungkaimemScTud Schaltung wird du Roet-Signal RS zum Zurfickzetzca 

daer belle bigen. vom Beautzer gewunschteu Uage da Adreasenzlhleri 2 an dea AdrcwenxiJiler2utindtr 
( £ 2") aufgebaut werdea. tdbar tusiegebea, uad daraus ergfbt saeh, dafl em* Re- 

Du SpdcherzeQenfdd kaaa die Use- uad SehreaV » sa-Optrauondea Adresaeni4hlen2aader Vcnpituag 
operation •jynchron in einer Spdcherieile vom FAST gehindertwerdenkaaa. 

W FASTOUT-T>p durcMDhrea, Wk obea beschriebea weal dae erfiaduiuMemlfl* 

Die Operation kaaa ebeafaOs fa daer SpdcherzeOe Schaltung mil variabtar Verxft^eruag dai i Spckhoto- 
mit einer gemdasamen Use- uad Schrabe-Bitkitung ruAuingseinhdt mit einem SpeicherzeUerAM uafl^esjser 
durchgefOkrt werdea (wie zum Bdspid einer sutischea S5 Adre^nzlhkrawichtung. daer Decoderdn^tuag 
Speicherzene, einer dynajruschen Zefle mh einem Traa- und einer dnfachea Kcmzidrndetetoorettrtcr^ a* 
sirtor uad einer kapazhivea Zelle). la so einem Fall ha- Die Schaltung hat deshdb vcrteflhaftc Merkanale,dieda 
bea die Datenausgangsschaltuag 6 uad die Dateada- sind dafl cine grdBere Spdcherkapadat in einem kid- 
ganguchdtung 5 Zugriff auf die gemeinaame Biueitung. nerea bdegtea Bereich errdebt wjrd die Befrenaxng 
ObwohJ die Koiiiziden^etektcrschdumg 3 so ge- ao der Dauer einer Veriogerunguat durch ch« beschrlnk- 
zeigt Ut, daO rie da ezklusiv ODER-Elemeat und da te Speicheriupaxiiit gemiiderl uad da Leanuagsrer* 
ODER-NICHT-Elemeni tufwenrt, kinn in dem Ansftb- branch verringert wird 
ruagsbeispid aach Fig. 4 diaelbe Operation ausgdttnrt 
werdea, fdb du exlduziv ODER-Ekmeat bzw. du 
ODER-NICKT-Elemeat durch da exlduziv ODER* as 
NICHT-Hement bzw. da UND- Element ersetzt wer- 
densoUtea. 

ObwohJ dar SpeicbeneilenXeid in dem obigea Aus- 
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Translator's notes, re PE ?7424ff; 



1. This document was originally written in Japanese and translated into German. There are 
some inconsistencies that cannot be resolved in the translation from German to English. 

Example: 

In claim 1, the second-last part of the body reads: 

u ... in such a way that the operation of writing of the input data by the data-input device 

(5) can be performed after the operation of reading into the data-output device (6) has 1 

been executed by the specified storage cell," 

The corresponding recitation in the specification is: 

"...in such a way that the write operation by the data-input device is performed after the 
read operation by the data-output device with the specified storage celL" 

1 Some obvious errors in the German have been corrected: ] 

Examples: I 

OR NOT element to NOT OR element [Japanese word order inverted compared to 
German and English] 

fest in fast out [the actual words in German] to first in first out [the Japanese "romanjr | 
can be read either as "fest" or "firsT] 

3. Apparent missing words have been added in brackets. 

Example; 

... a comparing device which [is connected] to the outputs ... 
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54 VARIABLE-DELAY CIRCUIT FOR DELAYING INPUT DATA 

Conventional circuits have the disadvantage that the number of delay 
stages is limited by the number of available registers, the storage capacity is 
small, the power consumption is high, much space is consumed by the needed 
registers and the circuit structure for setting a delay value becomes progressively 
more complex with increasing number of delay stages. 
According to the invention, a coincidence detector circuit (3) compares the delay 
data applied by a circuit (8) which generates delay data with the address signal 
provided by an address counter (2) via counting of clock pulses, and applies a 
reset signal (RS) to the address counter (2) when these values coincide. The 
address counter (2) is reset to a predetermined address and begins counting 
from the starting value. A decoder (4) specifies a storage cell in a storage-celf 
array in response to the address signal. Data input and output circuits (5, 6) 
execute read and write operations sequentially in response to a control signal 
output by a control circuit (7). The output information is obtained as delayed input 
information. 

Use for recognition of image synchronization in a communication system 



[see end of text for translation of Fig. 3] 
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L A variable-delay circuit for delaying input data, which circuit has a device (9) for receiving 

input data from external sources, characterized by 

a storage device (1) with a storage-cell array for storing input data, 

a device (7) for generating a control signal in response to a clock signal, 

a data-input device (5), which is connected to the device (9) for receiving the input data and 

which responds to the control signal generated by the control device (7) to write the input data 

into the storage cell specified by a signal for specifying a storage ceE in the storage-cell device 

dX 

a data-output device (6), which responds to the control signal generated in the control device (7) 
to read the input data written to the storage cell specified by the signal to specify a storage-cell in 
the storage-cell specifying device (1) and to output the same, the control device (7) being 
designed to control the time sequence in such a way that the operation of writing of the input 
data by the data-input device (5) can be performed after the operation of reading into the data- 
output device (6) has been executed by the specified storage cell, 
a device (8) for generating delay data and a storage-cell specifying device (2, 3, 4), which is 
connected to the storage device (1) and the device (S) for generating delay data, and which 
responds to a clock signal to apply to the storage device (1 ) the signal which specifies a storage 
cell as a function of the delay data. 

1 A variable-delay circuit according to claim 1 , characterized in that the storage-cell specifying 
device (2, 3, 4) for counting the addresses and for outputting an address signal is provided with 
an address-counting device (2) which responds to the clock signal, 

with a coincidence detector device (3), which is connected to the device (8) for generating delay 
data and to the address-counting device (2), responds to the clock signal to compare the delay 
data with the address signal and, when coincidence is recognized, applies a reset signal to reset 
the address-counting device (2) to the predetermined value in the address-counting device (2), 
and with a decoding device (4), which is connected to die address-counting device (2), responds 
to the clock signal to decode the address signal, and applies to the storage device (1) the signal 
which specifies a storage cefl. 

3. A variable-delay circuit according to claim 2, characterized in that the coincidence detector 
device (3) is provided with an interlocking-circuit device (21) for receiving the delay data and 
the address signal and for outputting interlocked delay data and interlocked address signals in 
response to the clock signal, 

and with a coniparing device (XORl to XORm, NOR) } which [is connected] to the outputs of the 
interlocking circuit (21) for comparing the interlocked delay data with the interlocked address 
signals and for outputting the reset signal when these are coincident with one another. 
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4. A variable-delay circuit according to claim 3, characterized in that the comparing device 
(XORl to XORm, NOR) is provided with a plurality of logic elements (XORl to XORm) of a first 
kind for comparing the interlocked delay data containing a large number of bits with the 
interlocked address signal containing a large number of bits at each corresponding bit and for 
outputting coincidence signals when these are coincident with one another, a logic element 
(NOR) of a second kind, which is connected to the output of the plurality of logic elements 
(XORl to XORm) of the first kind and which outputs the reset signal when the coincidence 
signals of all logic elements (XORl to XORm) of the first kind have been output. 

5. A variable-delay circuit according to claim 2, characterized in that the coincidence detector 
device (3) is provided with a device (41) which, for the purpose of adding a predetermined 
number to the delay data and of applying to the coincidence detector device (3) the reduced delay 
data as the delay data, is connected to the device (8) for generating the delay data, and is 
provided with a delay^ircuit device (42), which is connected to the coincidence detector device 
(3) to receive an accelerated reset signal in response to the reduced delay data output by the 
coincidence detector device (3) and which outputs the reset signal in response to the clock signal 
alter it has been delayed by the clock signals for a time corresponding to the same predetermined 
number. 

6. A variable-delay circuit according to claim 4, characterized in that the first kind is provided 
with an. exclusive OR circuit and the second kind is provided with a NOT OR circuit 

7. A variable-delay circuit according to claim 4, characterized in that the first kind is provided 
with an exclusive NOT OR circuit and the second kind is provided with an AND circuit 

8. A variable-delay circuit according to one of claims 1 to 7, characterized in that the variable- 
delay circuit can be used as a delay circuit for recognition of image synchronization in a 
communication system, 

Specification 

The invention relates to 8 variable-delay circuit for delaying input data. 

Fig. 1 shows a block diagram of a circuit used in a communications system for 
recognition of image synchronization with an adjustable shift register. Referring now to Fig. 1 A, 
reference symbols 1 1 to 13 each denote an adjustable shift register, reference symbol 14 denotes 
an image synchronization recognition circuit for receiving the input or output signals of 
adjustable shift registers 1 1 to 13 and for recognizing image synchronization of the signals, 
reference symbols 51 to 54 denote nodes which show the input and output of the respective 
adjustable shift register 1 1 to 13 and of the image synchronization recognition circuit and 
reference symbol 15 denotes a bit-duration adjustment circuit for providing a delay time for each 
of the adjustable shift registers 1 1 to 13 and for providing a bit-duration signal for each of the 



Translation: 

German Patent D£ 3742467 A1 Page 3 of 10 



SS0022002060 



adjustable shift registers 11 to 13. In this specification, the term "bit duration" is also to be 
understood as "duration of the delay time". 

Fig. IB shows the data received by the circuit in Fig. 1A. Reference symbols DATA 0 to 
DATA A denote data containing the necessary information in these received data, and reference 
symbols Fl to FA denote the image synchronization patterns necessary for recognition of image 
synchronization. 

The principle of operation wiD now be described. The data shown in Fig. IB and received 
by the circuit shown in Fig. I A are input via node S4 into adjustable shift register 13 and then 
output by this circuit through adjustable shift register 12 and adjustable shift register 11. By 
suitable adjustment of the bit-duration signal applied to adjustable shift registers 11 to 13 in 
response to a time interval contained between image synchronization patterns Fl to FA of the 
received data, the received data can be delayed at each of the adjustable shift registers 11 to 13 
by the time interval between image syrichronization patterns Fl to FA. Image synchronization 
patterns Fl, F2, ft and FA can therefore be recognized simultaneously at a specified instant at 
nodes SI, 52, S3 and 54 by image synchronization recognition circuit 14, thus indicating that the 
received data have been received in exact synchronization. 

Fig. 2 shows a block diagram of the structure of an adjustable shift register. Referring 
now to Fig. 2, reference symbol 101 denotes a decoder for specifying a register corresponding to 
the delay value by inputting a selection signal with k bits, which corresponds to bit-duration 
adjustment circuit 15 in Fig. IA. Reference symbols MUX2 to MUXi (where / £ 2* + 1) denote 
multiplexers, which allow through passage of the output of a register Rl when they arc selected 
by decoder 101 and which allow through passage of an output of a left-side register when they 
are not selected. Reference symbols R2 ... Ri denote registers which imertock the output of the 
aforesaid multiplexers MUX2 to MUXi and output the same to the right-side multiplexer. 
Reference symbol 0 denotes a clock signal Reference symbols DI and DO denote input and 
output data respectively. 

The adjustable shift register has the structure described hereinabove. Decoder 10! 
receives a selection signal and specifies one multiplexer of 2* multiplexers. When the Mh 
multiplexer MUXi is specified, only multiplexer MUXi allows through passage of the output of 
register Rl, whereas the other multiplexers allow through passage of the output of the 
corresponding left-side register. Consequently register Ri interlocks the output of register Rl in 
synchronization with clock signal <P t and the other registers interlock the outputs of the left-side 
registers. When the next clock signal 0 arrives, register Ri - 1 interlocks the data of register Ri 
and register Ri interlocks the next data output by register Rl. By repetition of the mode of 
operation described hereinabove, the data DI are allowed through passage by register R\ and 
register Ri to register R2 in such a way that a delay such as (/ + 1 ) clock pulses is set and thus 
these data are output as the corresponding output data DO. 
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Since the shift register has a structure of the type described hereinabove, problems arose 
from the fact that the number of delay steps is limited in the range specified by the number of 
registers provided Furthermore, since the register is used as a storage element, further problems 
arose from the fact that much space must be occupied, the storage capacity is small and the 
power consumption increases. Additional problems arose from the feet that the circuit structure 
for adjustment of a delay value became complex when a large number of delay stages is needed. 

The object of the invention is therefore to provide a circuit in which the limitation on the 
necessary delay time is relaxed, a larger storage capacity is achieved and the power consumption 
is lowered 

This object is achieved by an inventive variable-delay circuit for delaying input data, 
which circuit has the following features: A storage-cell specifying device, which is connected to 
a storage device with a storage-cell array for storing input data and is connected to a device for 
generating delayed data corresponding to a clock signal for applying a signal which specifies a 
storage cell as a function of the delay data to the storage device; a data-input device which is 
connected to a device for receiving the input data from external sources, is connected to the 
storage device, and responds to a clock signal generated by a control device in response to a 
clock signal to write the input data into a storage cell contained in the storage device and 
specified by the storage-cell specifying device; and a data-output device, which is connected to 
the storage device, responds to the control signal to read the input data written into a storage cell 
specified by the storage-cell specifying device and to output the same, the storage device being 
suitable for controlling a time sequence in such a way that the write operation by the data-input 
device is performed after the read operation by the data-output device with the specified storage 
cell 

According to the invention, the storage-cell specifying device applies to the storage 
device a signal for specifying a storage cell, with which the data-output device and the data-input 
device perform a read operation and a write operation as a function of delay data generated by a 
delay-data generating device. The storage device responds to the signal to specify a storage cell 
for performing a read and output operation with old, already written data and to perform a write 
operation with new input data from the input-data receiving device by a device of the data-output 
device and of the data-input device. By repetition of the operation described hereinabove, 
delayed input data are output 

Since according to the invention the storage device is provided with the storage-cell 
array, the advantage is achieved that a greater storage capacity can be maintained in a smaller 
occupied area. Further obvious advantages are that the limits on delay-time duration are 
expanded and the power consumption is lowered 

In a preferred inventive practical example, the storage-cell specifying device has the 
following features: A coincidence-detector circuit which [is connected] to the device for 
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generating the delay data and to an address-counting device responding to the clock signal to 
count the addresses and to output an address signal and which responds to the clock signal 
compares the delayed data with the address signal and applies a reset signal in order to reset the 
address-counting device to a predetermined value in the address-counting device; and a dec od ing 
device which is connected to the adaress-counting device and responds to the clock signal to 
decode the address signal and to apply to the storage device a signal which specifies a storage 
ccH 

In the preferred inventive practical example, the address-counting device responds to the 
clock signal to count sequentially the addresses and to apply the address signal to the 
coincidence detector device and to the decoding device. The coincidence detector device 
responds to the clock signal to compare with the address signal the delay data applied by the 
device for generating the delay data, and applies the reset signal to the address-counting devices 
when they coincide with one another. The address-counting device responds to the reset signal to 
repeat the operations described hereinabove after the address counter has been reset to the 
predetermined value. The address signaj applied to the decoding device is decoded by the 
decoding device and applied to the storage device as a signal tor the decoded address signal to 
specify a storage celL 

In the preferred inventive practical example, it is an obvious advantage that, by means of 
the address-counting device, the decoding device and the coincidence detector device, a storage- 
cell specifying device of simple structure is easily obtained, without the particular need for an 
external controller. 

Further features and advantages of the invention wiD become evident from the 
description of a practical example with reference to the figures, wherein; 

Fig. 1 A shows a block diagram of a circuit used in a cornmunications system for . 
recognition of image synchronization with an adjustable, shift register, 

Fig. IB shows a diagram of a schematic structure of the received data tor describing the 
princqrie of operation of the circuit sho wn in Fig. 1A; 

Fig. 2 shows a block diagram of the structure of the circuit of an adjustable shift register; 

Fig. 3 shows a block diagram of an inventive circuit structure of the variable-delay 

circuit; 

Fig. 4 shows a block diagram of an inventive practical example of the coincidence 
detector circuit; 

Fig. 5 shows a block diagram Of a further inventive practical example of the coincidence 
detector circuit. 

Referring now to the figures an inventive practical example will be described hereinafter. 
In Fig. 3, reference symbol 1 denotes s storage-cell array with n bhs x R rows. Reference symbol 
2 denotes a row address counter which is driven by an external clock signal 0 and which can be 
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reset). Reference symbol 8 denotes a delay-data generating circuit for generating delayed binary 
dm DAI to DAm with m bits for specifying a delay time. Reference symbol 3 denotes a 
coincidence detector circuit for recognizing coincidence of the delayed binary data DA 1 to DAm 
input by delay-data-generating circuit 8 and for o inputting signals A 1 to Am by address counter 
2. Reference symbol 4 denotes a decoder for selecting a row of storage-cell array 1 . Reference 
symbol 5 denotes a data-input circuit for receiving the data DI\ to Din and for applying the same 
to storage-cell array 1 in response to the control signal Reference symbol 6 denotes a data- 
output circuit for receiving the data from storage-ceD array 1 and for b inputting the same in 
response to the control signal Reference symbol 7 denotes a control circuit for generating a 
control signal to control a read or write operation of storage-cell array 1 by data-input circuit 5 
and data-output circuit 6 in response to clock signal 0. 

Fig. 4 shows an inventive coincidence detector circuit In Fig. 4, reference symbol 21 
denotes an interlocking switching circuit for interlocking a delayed binary information DAi 
(where 1 m) and the output^/ of address counter 2 by dock signal (P. Reference symbols 
XORX to XORm denote exclusive OR circuits, into which the delayed data DAi held in interlock 
circuit 21 and the output Ai of address counter 2 are input Reference symbol NOR denotes a 
NOT OR circuit for receiving the output of circuits XORX to XORm as input, and it has m inputs. 
Reference symbol A? denotes an output of the NOT OR circuit and a reset signal for resetting 
address counter 2. 

There will now be described the operation which takes place in an adjustable shift 
register as described hereinabove when the value of address counter 2 is reset to and a delay 
oil stages is fixed by delay-data-generating circuit 8 via delayed binary data DAL Referring now 
to Fig. 3, data-output circuit 6 reads the contents of a row of storage-ceD array 1 whkh 
corresponds to the "O" address in agreement with a command of control circuit 7, and transmits 
the same to output DO\ to DOn. Data-input circuit 5 then overwrites the data DIX to Din on the 
same line by a bit-parallel process. Address counter 2 counts incrementally with the trailing edge 
of clock signal <Z>, and decoder 4 receives output signals A I to Am of address counter 2 with the 
leading edge of clock signal 0 % executes decoding and specifies a particular counted row. In 
agreement with control circuit . 7, data-output circuit 6 and data-input circuit 5 perform a read 
operation and a write operation sequentially from and to the ro w of storage array 1 specified by 
decoder 4 from the value of address counter 2. With the leading edge of the (i - l)-th dock pulse, 
decoder 4 interlocks the value of address counter 2 corresponding to (/ - 1), and data-output 
circuit 6 and data-input circuit 5 perform a data read and write operation from and to the (/ - l)-th 
row. With the trailing edge of the (/ - l>th clock signal <t>, address counter 2 counts 
incrementally. When the output value of address counter 2 reaches a value corresponding to /, 
the delayed binary data DA 1 to DAm coincide with the output signals A I to Am of address 
counter 2 in coincidence detector circuit 3. Thus reset signal RS is generated by coincidence 
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detector circuit 3 and applied to address counter 2, and address counter 2 is then reset As an 
example, when the coincidence detector circuit in Fig. 4 is used, all m output signals of circuits 
XORX XoXORm are set to "low", from which it follows that, with reception of these signals, the 
NOT OR circuit outputs reset signal RS with high level and address counter 2 is reset to the "0" 
address. 

With the leading edge of the /-th clock signal <P t the "0" address in decoder 4 is 
interlocked and data-output circuit 6 and data-input circuit 5 read the data initially written into 
the "0" address, output the same to DO\ to DOm and then o verwrite the next input data at the 
^address. 

By repetition of the operation described hereinabove there can be constructed a delay 
shift register with (/ ■ 2") stages, where / is a programmable value that can be adjusted externally 
by the user. By application of the delayed binary data DAI to DAm to the circuit, there can be 
constructed a shift .register of any length 2*) that the user desires. 

The storage-cell array can perform the read and write operation asynchronously in a 
storage cell of the FIRST-IN-FIRST-OUT type. 

The operation can also be performed in a storage cell with a shared read and write bit 
circuit (such as a static storage cell, a dynamic cell with a transistor and a capachive cell). In 
such a case data-output circuit 6 and data-input circuit 5 both have access to the shared bit 
circuit 

Although coincidence detector circuit is shown in a form in which it comprises an 
exclusive OR element and a NOT OR clement, the same operation can be executed, in the 
practical example according to Fig. 4, if the exclusive OR element and the NOT OR element 
were to be replaced respectively by an exclusive NOT OR element and an AND e l e m e nt . 

Although the storage-cell array in the foregoing practical example is shown in a form in 
which it comprises n bits xR rows, it can also be constructed in a form in which it comprises n 
bits x R rows x ./columns. In this case decoder 4 is provided with a plurality (R) of row- 
decoding devices and a plurality (J) of column-decoding devices, whereby a larger quantity of 
data units can be used 

The foregoing practical example is constructed such that the address counter can be reset 
after coincidence between the delayed binary data adjusted by the user and the output values of 
the address counter has been recognized by coincidence detector circuit 3. In this structure the 
output of the address counter is frequently late in being reset to "0", because a delay was 
generated before coincidence was recognized, thus leading to output of a reset signal To prevent 
this situation and to achieve high speed, coincidence circuit 3 can be used in combination with an 
adder and an interlock circuit. 

In Fig. 5 there is shown a block diagram of a coincidence detector circuit for linking [sic: 
preventing?] delayed generation of the reset signal. In Fig. 5, reference symbol 41 denotes an m- 
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bit adder for subtracting 1 from the delayed binary data DA 1 to DAm. Reference symbol 3 
denotes the same coincidence detector circuit as in the foregoing practical example. Reference 
symbol 42 denotes an interlock circuit for holding a coincidence signal ES output by coincidence 
detector circuit 3 for one clock pulse when coincidence is recognized, then outputting it as a reset 
signal RS. Reference symbol 43 denotes a coincidence detector circuit for preventing a delay in 
generation of the reset signal In the coincidence detector circuit for preventing a delay of 
generation of the result signal, the coincidence detector signal outputs coincidence signal ES 
when a delay of / stages has been set by the binary fate.DAl and the output A 1 to Am of the 
address counter has reached the address corresponding to (/ - 1). Coincidence signal ES is 
interlocked in the interlock circuit, outputs reset signal RS immediately after receiving the signal 
4>, and then resets the contents of address counter 2 to "0". By the use of this circuit, reset signal 
RS for resetting address counter 2 is irnmediatery output, with the result that a reset operation of 
address counter 2 can be prevented from being late. 

As described hereinabove, an inventive variable-delay circuit is provided with a storage 
device unit with a storage-cell array and an address-counting device, a decoding device and a 
simple coincidence detector device. The circuit therefore has advantageous features, in that a 
larger storage capacity is achieved in a smaller occupied area, the limitation on the duration of a 
delay time due to restricted, storage capacity is relaxed, and the power consumption is towered. 
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